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1. Wprowadzenie - znaczenie gospodarcze

Pszenice jarg uprawia sie w Polsce na powierzchni okoto 0,2 min ha.
W ostatnich latach 2020-2024, ze wzgledu na powtarzajgce sie susze w okresie wiosenno-
letnim, nastgpit spadek powierzchni uprawy pszenicy jarej o okoto 50% w porédwnaniu
z latami 2016-2019, kiedy powierzchnia uprawy wynosita 0,4 min ha (14% catkowitej
powierzchni zasiewdw zbdz jarych). Cykliczne susze powoduja, ze ogdlnie zainteresowanie
uprawg zbdz jarych w Polsce z roku na rok maleje. Jednak badania PDO prowadzone
przez COBORU nie wskazujg na pogorszenie sie ocenianych cech tej grupy zbdz, w tym
plonowania.

Niezaleznie od warunkéw pogodowych, w gospodarstwach ekologicznych forma jara
pszenicy cieszy sie zainteresowaniem rolnikdw ze wzgledu na tatwiejsze opanowanie
zachwaszczenia oraz mniejszy stopied porazenia przez patogeny grzybowe niz
w przypadku zbéz ozimych (fot. 1). Dodatkowo mozna wysiewac jg po przedplonach pdzno
zbieranych z pola (warzywa, burak cukrowy, kukurydza), a ziarno charakteryzuje sie
wysokg wartoscig technologiczna.

W warunkach uprawy ekologicznej pszenica jara jest rdwniez dobrg ros$ling ochronng
dla wsiewek roslin bobowatych drobnonasiennych oraz ich mieszanek z trawami.
Wsiewki te sg waznym elementem zmianowania w kazdym gospodarstwie ekologicznym,
gdyz wigzg biologicznie azot, poprawiajg zyznos¢ gleby oraz ufatwiajg ograniczenie
zachwaszczenia zbdz jarych.

Giownymi czynnikami ograniczajgcymi plonowanie zbdz, w tym pszenicy jarej
w rolnictwie ekologicznym s3: zachwaszczenie, wystepowanie choréb grzybowych
oraz niedostateczne zaopatrzenie roslin w sktadniki pokarmowe, gtéwnie azot.

W niniejszej broszurze wskazemy na mozliwosci zwiekszenia plonowania pszenicy jarej
w rolnictwie ekologicznym dzieki poprawnym zabiegom agrotechnicznym.

Fot. 1. Pszenica jara Serenada uprawiana w systemie ekologicznym w fazie krzewienia
(po lewej) i ktoszenia (po prawej)
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2. Wymagania siedliskowe

Pszenica jara, ze wzgledu na sftabo rozwiniety system korzeniowy, ma duze
wymagania glebowe i pokarmowe. Najodpowiedniejsze warunki wzrostu i rozwoju
znajduje na glebach o wiekszej migzszosci profilu prochnicznego, dobrych wiasciwosciach
fizycznych, zasobnych w skfadniki pokarmowe, o odczynie zblizonym do obojetnego.
Najwieksze i najbardziej stabilne w latach plony pszenicy jarej uzyskuje sie na najlepszych
glebach, zwtaszcza kompleksu pszennego bardzo dobrego, pszennego dobrego
i pszennego gorskiego (tab. 1).

Tab. 1. Zaleznos¢ plondw ziarna pszenicy jarej od jakosci gleb

Jakosé gleb | Kompleksy przydatnosci rolniczej gleb Klasa Orientacyjne plony
bonitacyjna ziarna
Bardzo dobre 1 — pszenny bardzo dobry I 1l 100%

2 — pszenny dobry
Dobre 10 — pszenny gorski llia, llib 88%
4 — zytni bardzo dobry

8 — zbozowo-pastewny mocny

Srednie 3 — pszenny wadliwy Na 82%

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Witek T, Bukowski K., 1992

Wymagania termiczne pszenicy jarej nie sg duze, kietkuje w temperaturze 1-3°C
i znosi przymrozki do -6°C. W poréwnaniu z innymi zbozami jarymi, z wyjgtkiem owsa,
posiada wieksze wymagania wodne. W gospodarstwach ekologicznych uprawa pszenicy
jarej na sftabszych glebach jest uzasadniona jedynie w przypadku wysokiej ich kultury
(duza zawartos¢ prochnicy, odczyn obojetny, dobra struktura) oraz doboru bardzo
dobrego przedplonu (rosliny okopowe nawozone obornikiem lub bobowate).

Pszenica jara, podobnie jak pszenica ozima, ma duze wymagania w stosunku
do stanowiska. Dobre dla tego gatunku stanowisko powinno by¢ zasobne w sktadniki
pokarmowe, gtéwnie azot (wigzany biologicznie przez przedplon lub z nawozdéw
organicznych zastosowanych pod przedplon lub bezposrednio pod pszenice), wolne
od specyficznych choréb przenoszonych na rosliny nastepcze za posrednictwem gleby
i resztek pozniwnych (gtéwnie choroby podstawy Zdzbta) i z mozliwie ograniczonymi
zasobami nasion oraz roztogdéw chwastow.

Dobrymi przedplonami dla pszenicy jarej sg rosliny niezbozowe, w odrdznieniu
do pszenicy ozimej réwniez zbierane pdzng jesienig (np. pdzne odmiany ziemniaka, burak
pastewny, burak cukrowy, warzywa korzeniowe i kapustne). W latach suchych
lub w rejonach kraju z niedoborem opaddéw, kiedy nie mozna dobrze przygotowac pola
pod pszenice ozimg, uzasadniona jest uprawa pszenicy jarej po bobowatych wieloletnich
i ich mieszankach z trawami. Ocene wartosci przedplonowej poszczegdlnych roslin
dla pszenicy jarej zamieszczono w tabeli 2.
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Tab. 2. Kategoryzacja przedplondw dla pszenicy jarej w uprawie ekologicznej

Bardzo dobre Dobre Stabe Zte
Motylkowate wieloletnie! Burak cukrowy [pézny zbior) Miedzyplony lub Pszenica
Motylkowate wieloletnie Ziemniak (pdZny zbidr) w5ie1:'.rk|' na _zielc: y Jeczmien
2 trawami nawoz z duzym

udziatem roslin
Warzywa (pdZny zbidr) motylkowatych Pszeniyto
Bobik (pdiny zhidr Zyto
Owies

Uwaga: zatozono, ze wszystkie z w/w przedplonéw byty udane, a co najmniej nie nadmiernie zachwaszczenie.
Dla przyktadu koniczyna czerwona w drugim roku uzytkowania silnie zachwaszczona perzem, to przedplon
niedopuszczalny, po ktérym pole najpierw wymaga intensywnego odchwaszczania;

1 zazwyczaj sq to bardzo dobre przedplony pod ozimg forme pszenicy, jednak w lata bardzo suche, gdy

technicznie nie da sie zaorac pola pod ozimine, po tych przedplonach wysiewamy forme jarg

Mozliwy jest réwniez wysiew pszenicy jarej po zbozach, ale wdéwczas konieczna
jest uprawa miedzyplonu (Scierniskowego lub wsiewki) z duzym udziatem roslin
bobowatych, ktory bedzie przyorany pding jesienig. Udany miedzyplon wzbogaci glebe
w azot oraz poprawi jej aktywnos¢ biologiczng. Nalezy jednak podkresli¢, ze uzyskany plon
pszenicy jarej bedzie tu wyraznie mniejszy niz po dobrych przedplonach. Ogélnie mozna
oczekiwad, ze po przedplonach sredniej wartosci plony pszenicy jarej beda o okoto 10-
15%, a po przedplonach ztych nawet o 25-35% mniejsze niz w dobrych stanowiskach.
Nalezy takze podkresli¢, ze w rolnictwie ekologicznym obnizki te sg zdecydowanie wieksze
niz w rolnictwie konwencjonalnym. Wynika to stad, iz w rolnictwie konwencjonalnym
nawozy mineralne i chemiczne s$rodki ochrony roslin czesSciowo rekompensujg brak

dobrego przedplonu.
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3. Uprawa roli i nawozenie

W przygotowaniu roli pod wysiew miedzyplondw najlepszym rozwigzaniem jest
wykonanie gtebszej podorywki i jej odpowiednie doprawienie agregatem ztozonym
z brony i watu strunowego. Taki wariant uprawy stwarza szanse na optymalny wysiew
roslin bobowatych drobno- i grubonasiennych.

3.1 Uprawa przedzimowa

Podstawowym elementem uprawowym w kazdym z wariantéw jest orka
przedzimowa. Jej gtebokos¢ pod pszenice moze wahaé sie od okoto 18 cm
na glebach w dobrej kulturze, wolnych od chwastow wieloletnich do 25-28 na polach
silniej zachwaszczonych. W warunkach optymalnego uwilgotnienia gleby powinno sie
ja wykona¢ wczesniej (do konca pazdziernika).

3.2 Wiosenna uprawa roli

Wiosenna uprawa przedsiewna powinna umozliwia¢ uzyskanie sprawnej

i nieprzesuszonej roli, gdyz taki stan sprzyja uzyskaniu szybkich i wyréwnanych

wschodow pszenicy jare;j.

Wiosennych prac uprawowych nie nalezy rozpoczynaé przy zbyt duzej wilgotnosci
gleby, bo prowadzi to do nadmiernego zageszczenia gleby w sladach po przejazdach
kot ciggnika i ujemnie wptywa na wschody i wzrost zbdz. Wazne jest rdwniez
wyposazenie ciggnikdw w spulchniacze $ladéw, a w miare mozliwosci réwniez w kota
blizniacze.

Uprawe rozpoczyna sie od witdkowania, a w zdecydowanej wiekszosci
gospodarstw od bronowania. Zabieg ten zmniejsza parowanie wody z powierzchni
pola i przy$piesza ogrzewanie sie gleby. W nastepnej kolejnosci najkorzystniej jest
zastosowaé zestaw uprawowy ztozony z kultywatora o waskich tapach i watu
strunowego lub brony i watu strunowego.

W rolnictwie konwencjonalnym wiosenna przedsiewna uprawa pod zboza jare
czesto ogranicza sie do jednokrotnego przejazdu agregatu uprawowego.

W rolnictwie ekologicznym wskazane jest wykonanie przynajmniej dwdch zabiegéw
w celu zniszczenia mozliwie duzej liczby siewek chwastéw. Nalezy podkresli¢,
ze w rolnictwie ekologicznym staranne przedsiewne przygotowanie roli ma
zdecydowanie wieksze znaczenie, niz w rolnictwie konwencjonalnym. Umieszczenie
wysiewanych nasion na pozadanej, jednakowe] gtebokosci oraz rédwnomierne
rozmieszczenie na powierzchni pola stwarza warunki do wuzyskania szybkich
i rownomiernych wschodow i wyréwnanego tanu, co:

e zwieksza jego konkurencyjno$é w stosunku do chwastéw, gdyz wszystkie miejsca
niezajete przez rosline uprawng bedg wykorzystywane przez chwasty;

e powoduje, ze wszystkie rosliny znajdujg sie w podobnych fazach rozwojowych,
wowczas mozna w optymalnych terminach zastosowa¢ mechaniczne zabiegi
pielegnacyjne — gtéwnie bronowanie, ktdrego skutecznos¢ jest szczegdlnie duza
w przypadku chwastéw bedacych w okresie kietkowania.
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Zta przedsiewna uprawa roli powoduje umieszczenie nasion na réznej gtebokosci
(rys. 1). Rosliny wyrastajgce z nasion umieszczonych zbyt gteboko sg ostabione,
poniewaz ich wschody sg opdznione o kilka dni. Natomiast nasiona umieszczone zbyt
ptytko czesto w ogole nie kietkujg, gdyz powierzchniowa warstwa gleby szybko
wysycha. Mechaniczna pielegnacja takich zasiewow jest utrudniona i mniej skuteczna,
poniewaz zréznicowany rozwdj roslin utrudnia wykonanie bronowania w optymalnym
terminie. Wyréwnane wschody sprzyjajg réwniez uzyskaniu tanu o korzystnej
architekturze, ktéry charakteryzuje wyrdéwnana liczba Zdzbetf. Tylko taki fan jest
konkurencyjny w stosunku do chwastéow i moze wydaé wzglednie duzy plon.

fﬁm
P PN s
s, ’ s

S S ff.a"-r .f!l‘{_‘.,'/;

A

Rys. 1. Wptyw rdwnomiernosci wysiewu na poczgtkowy wzrost pszenicy: a — siew w zle
uprawiong glebe, nierdwnomierne wschody, b — siew w dobrze uprawiong glebe,

rownomierne wschody i wyrdwnany fan dobrze konkurujacy z chwastami.
Zrédto: Opracowanie wtasne

3.3 Wapnowanie gleby

Pszenica jara wymaga odczynu gleby zblizonego do obojetnego — pH w KCI
wynoszgcego 6,0-6,5. Jezeli odczyn gleby odbiega od tych wartosci, konieczne jest
zastosowanie nawozow wapniowych. Nalezy je rozsia¢ na Sciern przed wykonaniem
uprawy pozniwnej lub bezposrednio po zbiorze przedplondw pdzno schodzacych z pola.
Przyjmuje sie, ze w gospodarstwach ekologicznych powinny byé stosowane nawozy
wapnhiowe wolno dziatajace (gtéwnie weglanowe) w mniejszych dawkach 1,5-2,0 t/ha
(tab. 3). W przypadku gleb silnie zakwaszonych po 2-3 latach konieczne bedzie powtdrne
wapnowanie. Polecane w rolnictwie ekologicznym nawozy wapniowe to:

e dolomit- o zawartosci okoto 30% CaOi22% MgO;

e weglan wapnia pochodzenia naturalnego (wapniak mielony) - zawartos¢ CaO powyzej
40%;

e kredatgkowaijeziorna - zawarto$¢ CaO 20-35%, w zaleznosci od stopnia uwodnienia;

e  margiel -zawartos¢ Ca0 25-95 %;

e wapno defekacyjne - zawartos¢ CaO powyzej 30% (za zgodg jednostki certyfikujgcej).
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Tab. 3. Zalecane dawki wapna (w t/ha CaO) w zaleznosci od odczynu gleby

Odczyn gleby
Gleby
poniiej 5,0 5,1-5,5 5,6-6,0
Lzejsze 1,5 1,5 1,0
srednie 2,0 1,5 1,5
Ciezkie 3.0 2.5 20

Zrédto: Jadczyszyn i in., 2010

Wapno do wapnowania gleby musi byé dopuszczone do stosowania
w systemie ekologicznym, tzn. powinno znajdowac sie na liscie nawozow dozwolonych
w rolnictwie ekologicznym, prowadzonej przez IUNG-PIB.

3.4 Zasady nawozenia w gospodarstwie ekologicznym

Bardzo duze znaczenie dla sukcesu w gospodarowaniu ekologicznym ma poznanie
zasobnosci gleby. Niewybaczalnym bfedem jest twierdzenie, ze przeciez
w gospodarstwie ekologicznym plony sg nizsze i roslina sobie ,sama poradzi”.
Gospodarowanie sktadnikami mineralnymi w rolnictwie ekologicznym rdzni sie
radykalnie od nawozenia w rolnictwie konwencjonalnym. Zamiast nawozenia méwimy
0 ,zywieniu gleby” - zapewnieniu organizmom glebowym warunkéw do przetwarzania
substancji organicznej, aby stworzy¢ roslinom warunki do samodzielnego pobrania
potrzebnych sktadnikow.

W wielu gospodarstwach zasobno$é gleb w podstawowe sktadniki jest daleka
od optymalnej. Stad tez nalezy wykonaé analize gleby na zasobnos¢ sktadnikéw w Stacji
Chemiczno-Rolniczej albo innych laboratoriach analiz chemiczno-rolniczych.

W badaniu podstawowym oznaczane s3:
e odczyn gleby (pH w KCI),

e zawartos¢ fosforu (P,0:),

e potasu (K,0),

e magnezu (MgO).

Prawidiowe nawozenie w gospodarstwie ekologicznym powinno uwzgledniac
bilansowanie sktadnikéw pokarmowych, takich jak fosfor, potas, magnez do poziomu
Sredniego. Jezeli mamy gleby o bardzo niskiej i niskiej zasobnosci, to nalezy stosowadé
czestsze nawozenie organiczne i mineralne. Bardzo przydatne sg takze rosliny gteboko
korzenigce sie, przyorywane na zielong mase (m.in. wszystkie bobowate, oleiste).
Dziatajg jak swoista ,pompa” - pobierajg one sktadniki z gtebszych warstw i przyorane,
wzbogacajg warstwe orna.
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gospodarstwa ma czesto wptyw na dostepnos¢ sktadnikéw pokarmowych

z nawozow naturalnych i organicznych oraz potrzebe ich zakupu (Tab. 4).

Tab. 4. Wptyw typu gospodarstwa na bilans sktadnikdw pokarmowych

Obsada
Twierzgt
sD/ha

Typ
gospodarstwa

Zalecenia nawozowe

1,5-2

Posiadajace duig
obsade zwierzat

Mawoienie bazuje na nawozach naturalnych,
produkowanych we wifasnym gospodarstwie:
oborniku, gnojowicy lub gnojowce. llosé tych
nawozdw jest wystarczajaca do wiasciwego
odzywienia uprawianych roslin. Czesto 100%
plondw wykorzystywane jest na pasze dla
Twierzat.

0,6-1,3

O optymalngj
obsadzie zwierzat

Dziat uprawy roslin i chowu zwierzgt sg w
rownowadze. Wiasciwy ptodozmian z
odpowiednig iloscig roslin bobowatych wphywa
na podnoszenie urodzajnosci gleby 1 jgj
zasobnosc w skfadniki pokarmowe. Zalecane jest
stosowanie mineralnych nawozow
dozwolonych w rolnictwie ekologicznym w celu
uzupetniania sktadnikdw pokarmowych.

Ponize] 0,6

Gospodarstwa z
mat3 obsada
zwierzat

W pgospodarstwach tych czesto wystepuje
ujemny bilans substancji organiczne] oraz azotu,
ze wigledu na mata obsade zwierzat.Wiasciwy
ptodozmian z wigczeniem roslin bobowatych nie
rawsze jest w stanie zbilansowac niedobory [w
zaleznosci od uprawianych roslin). Konieczne jest
stosowanie mineralnych nawozow
dozwolonych w rolnictwie ekologicznym w celu
uzupetniania sktadnikdw pokarmowych.

Gospodarstwa
bezinwenarzowe

53 to najczesciej gospodarstwa specjalizujgce sie
w uprawie roslin sadowniczych i warzywnicznych,
ale nie tylko. Ponad 80% gospodarstw
ekologicznych w Polsce nie prowadzi produkcji
wierzece]. Mie ma wiec wifasnych nawozow
pochodzenia zwierzecego. Wobec tego wiasciwy
ptodozmian z wudziatem rodlin bobowatych
uprawianych na cele nawozowe jest bardzo
wainy. Niezbedne jest stosowanie dozwolonych
nawozdw organicznych i mineralnych.

Zrédto: B. Sazonska i in. ,,Gospodarowanie ekologiczne — co kazdy rolnik wiedzie¢
powinien”, Wyd. CDR w Radomiu i MRiRW, 2021

Wykaz nawozéw i srodkdw poprawiajacych wiasciwosci gleby zakwalifikowanych do stosowania

w rolnictwie ekologicznym:
https://www.iung.pl/wp-content/uploads/2024/09/Wykaz -ekologia -19.09.2024.pdf

Wyszukiwarka nawozow,

srodkdw poprawiajacych wiasciwosci

gleby i

zakwalifikowanych do stosowania w rolnictwie ekologicznym: http://nawozy.iung.pl

stymulatoréow wzrostu



https://www.iung.pl/wp-content/uploads/2024/09/Wykaz_-ekologia_-19.09.2024.pdf
http://nawozy.iung.pl/
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3.5 Nawozenie fosforem i potasem

W gospodarstwach ekologicznych posiadajgcych zrownowazong produkcje roslinng
i zwierzecg ilosci fosforu i potasu odprowadzane poza gospodarstwo w sprzedawanych
produktach rolniczych sg stosunkowo mate i zasobnos¢ gleby utrzymuje sie na ogét
na poziomie optymalnym, czyli srednim w powszechnie stosowanej bonitacji. Jednak
w przypadkach, kiedy zasobnos¢ ta jest niska lub bardzo niska, konieczne jest
zastosowanie pod pszenice nawozéw dopuszczonych do stosowania w rolnictwie
ekologicznym.

NAWOZY FOSFOROWE:

Maczki fosforytowe (uzyskiwane z przemiatu fosforytow) zawierajg okoto 30% P,O..
Fosfor zawarty w maczkach jest trudno dostepny dla roslin, gdyz nie rozpuszcza sie
w wodzie, w zwigzku z tym nawdz ten wymaga dobrego wymieszania z glebg i powinien
by¢ stosowany przed wykonaniem uprawy pozniwnej, ewentualnie orki siewnej. Dobrym
rozwigzaniem jest takze dodawanie maczki fosforytowej do pryzm kompostowych
lub obornikowych, co zwieksza dostepnosc fosforu dla roslin.

NAWOZY POTASOWE:

e Siarczan potasu — zawierajacy okoto 50% K,O;
e  Kainit — zawierajacy okofo 14% K,O; Karnalit — zawierajacy 8-10% K,O.

Dawki nawozow fosforowych i potasowych powinny by¢ tak ustalane, aby wnoszona
dawka P,O¢ lub K,0 wynosita okoto 30-40 kg/ha dla P,0 i 70-100 kg/ha dla K,0.

3.6 Zaopatrzenie roslin w azot

Pszenica jara w 1,0 t ziarna wraz z odpowiednig iloscig stomy zawiera okoto
30 kg azotu. W gospodarstwach konwencjonalnych, ilosci tego skfadnika oszacowane
na podstawie oczekiwanych plonéw sg stosowane w formie nawozéw mineralnych.
W rolnictwie ekologicznym, ktére wyklucza stosowanie syntetycznych nawozéw
azotowych, gorsze zaopatrzenie pszenicy powoduje stabe rozkrzewienie produkcyjne,
a w konsekwencji matg obsade ktoséw oraz nizszy plon.
W rolnictwie ekologicznym podstawowe znaczenie ma zasobno$¢ stanowiska
w azot, a gtownymi zrodtami tego sktadnika dla pszenicy sa:
e obornik stosowany pod przedplon w dawkach okoto 25-30 t/ha (mozna szacowac,
ze pszenica jara wysiewana w drugim roku po zastosowaniu tych nawozéw moze
z nich pobra¢ 20-30 kg/ha azotu); nie zaleca sie stosowanie kompostu jako nawozu
dla zbéz.
e  przyorane resztki pozniwne roslin bobowatych. Im zasiewy te sg bardziej udane tym
pozostawiajg wiecej azotu zwigzanego biologicznie w resztkach pozniwnych.
W zaleznosci od wielkosci ich plonu i przebiegu pogody szacuje sie, ze pszenica jara
moze z tego zrddta pobrac od 30 do 80 kg/ha azotu;
e  mineralizacja glebowej substancji organiczne;.
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W gospodarstwach ekologicznych w niektérych krajach Europy Zachodniej dopuszcza
sie nawozenie pszenicy jarej matymi dawkami gnojowicy w okresie wegetacji. Gnojowice
wprowadza sie bezposrednio na powierzchnie gleby w miedzyrzedzia pszenicy, w fazie
strzelania w zdzbfo. Do wykonania tego zabiegu uzywa sie specjalnych rozlewaczy
wyposazonych w weze ciggnione po powierzchni gleby. W krajowych warunkach mozna
stosowaé pogtéwnie gnojéwke i gnojowice (ktéra jest nawozem kompletnym, zawiera
m.in. fosfor).

3.6 Stosowanie nawozéw z zakupu

Nawozy wystepujgce na liscie publikowanej przez IUNG-PIB w Putawach
(https://www.iung.pl/wp-content/uploads/2024/09/Wykaz_-ekologia_-19.09.2024.pdf)
mozna podzieli¢ na kategorie (Tabela 5). Ich klasyfikacji dokonano w sposdéb uproszczony,
najczesciej wedtug gtéwnego sktadnika. W wymienionym wykazie znajdujg sie réwniez
nawozy wielosktadnikowe, np. zawierajgce potas i fosfor (Nawdz ekologiczny 0-8-18),
potas, magnez i siarke (Patentkali), czy fosfor i wapn (Physio Mescal G18). Niektdre z nich
sg produkowane z uzyciem innowacyjnej formulacji, ktéra sprawia, ze sktadniki zawarte
w tym nawozie sg lepiej przyswajalne przez rosliny.

Tab. 5 Wybrane nawozy dopuszczone do stosowania w rolnictwie ekologicznym z listy
IUNG-PIB w Putawach

Rodzaj nawozu Nazwy handlowe

STAGRO HUMUS, HUMVIT-BIO SYPKI, Ecovigor, Rosahumus, Bicilsa 12,5, Nawoz
Organiczne orga- niczny 433bio, FERTILCORN 105, Fertiplus 4-3-3, Obornik owczy granulowant
OVIS PLUS, BIO, Flrovit pro natura, Bionawoéz do warzyw, owocow i ziot

Organiczno - Natura, Akra Flussigdanger, Odzywka do warzyw i satat granulat, Odzywka do
mineralne truskawek, Odzywka do pomidoréw Piyn 11, Rokohumin Klasik, ALGASIL, ASL
Peliaiiae Patentkali, Magnesia-Kzinit®, PRP®EBV Eau Bleu®Vegetal (potasowo-magnezowy

z dodatkiem miedzi), HAIFA SOP BIO, KALISOP PLUS

AR Fosforan Plus, Nawoz ekologiczny O-8-18 (dodatkowo zawiera potas), Physio Mescal

Fosforowe s R \
G18 (nawodz wapniowy zawierajacy fosfor)
Magnezowe ESTA® Kieserit pylisty i granulowany, EPSO Top
o . Flormex, Nautrile Wapno, SuperMag. RAFCAL. Wapno nawozowe Fito Plus, Wapno
Wapniowe

nawozowe Raciszyn, Radkowit Premium, CALIO, Wapniak Kornicki

Akra Saat, Acra Blatt, Akra Plus 9, Akra Stroh R, LABICUPER - zawierajacy miedz

i Bormax - bor, Ingreen Bor-Cynk, Ingreen Bor-Miedz, Ingreen Bor-Mangan, Olibio,
Mikrochelat Zn-15, Mikrochelat Mn-13, Mikrochelat Cu-15, Mikrochelat Fe-13,
LARVASOIL LIQ ORGANIC

Mikroelementows

Zrédto: B. Sazonska i in. ,,Gospodarowanie ekologiczne — co kazdy rolnik wiedzie¢ powinien”, Wyd. CDR
w Radomiu i MRIRW, 2021
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Rozdziat3

Z przegladu nawozow dopuszczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym (Tab. 5)
wynika, ze istnieje mozliwo$¢ uzupetniania w glebie i w roslinie zawartosci zarowno
makroelementéw, jak i mikroelementéw (bor, miedz, cynk, mangan). Gtéwnym Zrédtem
azotu w rolnictwie ekologicznym sg rosliny motylkowate wigzgce azot z atmosfery
oraz nawozy naturalne i organiczne - zaréwno te produkowane we wifasnym
gospodarstwie jak i pochodzgce z zakupu, takie jak: Bioilsa 12,5, Nawdz organiczny
433bio, FERTILCORN 105, Fertiplus 4-3-3, Obornik owczy granulowany OVIS PLUS itp.
Najczesciej zawierajg one kilka procent azotu.

Srodki poprawiajace wtasciwosci gleby mozna podzieli¢ na grupy wyodrebnione na
podstawie gtdwnego sktadnika (Tab. 6). Nalezy doda¢, ze w wielu przypadkach preparaty
te sktadaja sie z kilku réznych substanciji.

Tab. 6 Wybrane srodki poprawiajgce wtasciwosci gleby z listy IUNG-PIB w Putawach

Rodzaj srodka (gtowny skfadnik)

Nazwy handlowe srodkéw poprawiajacych wlasciwosci gleby

Glony morskie

BIO-ALGEEM 590, LABIMAR 10 5 (dodatkowo zawierajacy bor),
AlgaminoPlant, AlgaPlant, ALGIN-PLUS,

Kwasy humusowe

Humistar, HumiPlant. Humus Active, HUMOPLANT, HUMUS-1

Bakterie

BactoFil, Acra-MN-Bacterie, Bacteriosol,

Kompost lub wyciagi z kompostu

HUMVIT-EKO, SADZVIT EKO, ZIMOWY HUMWVIT EKO, BioJodis

Prochnica i mikroorganizmy

Astvit, PROCHNICZKA EKO

Melasa

Biomass Sugar

Soki roglinne

HB-101,

Serwatka

COMDIT (serwatka + nasiona roslin bobowatych)

Wyttoczyny z nasion

MNeem GR (miodla indyjska)

Krzem

DIACELLITE MUTRI -Ziemia ckrzemkowa

Zrédto: B. Sazonska i in. ,,Gospodarowanie ekologiczne — co kazdy rolnik wiedzie¢ powinien”, Wyd. CDR
w Radomiu i MRIRW, 2021

W grupie srodkéw poprawiajgcych witasciwosci gleby znajdujg sie preparaty, ktore
w swym sktadzie zawierajg takze azot, np.: CONDIT, Biomass Sugar, Neem GR. Zawartos¢
azotu, jego forma i przyswajalnos¢ przez rosliny jest rézna i zalezy od preparatu.
Ciekawym srodkiem poprawiajgcym wtasciwosci gleby jest Biomass Sugar, ktory
poza funkcja nawozowg ma takze wtasciwosci ograniczajgce wystepowanie nicieni
oraz pedrakéw. Skutecznos$¢ tych preparatow w zaleznosci od przebiegu pogody
i warunkow siedliskowych jest nieprzewidywalna.
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Rozdziat3

Produkty o korzystnym dziataniu na wzrost i rozwaj roslin

W wykazie produktéw naturalnych innych niz nawozy i srodki poprawiajgce
wiasciwosci gleby, ktére mogg byé stosowane w rolnictwie ekologicznym w celu
wytworzenia produktéw rolnych, zgodnie z art.16 ust.5 rozporzadzenia Rady nr 834/2007,
znalazty sie m.in. preparaty podane w Tabeli 7.

Tab. 7 Produkty naturalne inne niz nawozy i Srodki poprawiajgce wtasciwosci znajdujace
sie w wykazie IUNG-PIB w Putawach

Rodzaj srodka Nazwy handlowe produktow naturalnych innych niz nawozy i sSrodki
(gtéwny sktadnik, lub typ preparatu) | poprawiajace wlasciwosci gleby

Maczka skalna zawierajaca krzem AdeSil®, ZumSil®, Silitom®

Przefermentowany filtrat roslinny Gnojéwka z cebuli i czosnku, Gnojowka ze skrzypu, Gnojowka
Z pokrzywy,

Wywar roslinny Wywar ze skrzypu

Mikrobiclogiczny BioGarden, Bactofos, BactoRol Plus, PANORAMIX Kukurydza,

PANORAMIX zboza, BAKTO KOMPLEX

Gnojowka roslinna PROELIUM 100

Zrédto: B. Sazonska i in. ,Gospodarowanie ekologiczne — co kazdy rolnik wiedzie¢ powinien”, Wyd. CDR
w Radomiu i MRiRW, 2021

Po ztych przedplonach i na glebach wyjatowionych stosujgc te produkty poprawiamy
odpornosé roslin. Dobroczynne dziatanie pokrzywy, skrzypu, czosnku na rosliny uprawne
jest znane rolnikom ekologicznym od dawna. Produkty naturalne zawierajgce bakterie
z rodzaju Bacillus i grzyby z rodzaju Trichoderma réwniez ograniczajg rozwéj patogenow
na roslinach uprawnych i w bezposrednim ich sgsiedztwie (dziatanie antagonistyczne).
Na polskim rynku istnieje grupa nawozéw zakwalifikowanych jako ,Nawozy WE”, ktére nie
sg umieszczone na liscie prowadzonej przez IUNG-PIB w Putawach, a ich obrét dopuszcza
ustawa o nawozach i nawozeniu z dnia 5 lipca 2007 roku (Dz. U. Nr 147, poz. 1033). Lista
nawozéw dopuszczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym jest listg referencyjng,
jednak stosowanie nawozéw na niej niewymienionych wigze sie z koniecznoscig
udowodnienia zasadnosci ich zastosowania, zaleca sie ostrozno$é¢, gdyz zastosowanie
preparatu niespetniajgcego wymogow moze spowodowac odebranie certyfikatu. Dlatego
warto sprawdza¢, czy dany produkt ma certyfikat dopuszczajgcy srodek do stosowania w
rolnictwie ekologicznym w innych krajach Unii Europejskiej, a przed uzyciem danego
nawozu zasiegac opinii jednostki certyfikujgcej lub nadzoru panstwowego.
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Rozdziat4

4. Regulacja zachwaszczenia

W rolnictwie ekologicznym regulacja zachwaszczenia jest kluczowym elementem
agrotechniki, ktérej opanowanie przez rolnika ma duze znaczenie dla uzyskiwanych
plonéw. Jest to o tyle trudne, ze w tym systemie gospodarowania nie dopuszcza sie
stosowania syntetycznych zwigzkéw chemicznych (herbicydéw) do zwalczania chwastéw.
Kazdy rolnik musi wypracowaé¢ wtasne metody ograniczania zachwaszczenia. Muszg one
by¢ dostosowane do warunkdéw wystepujgcych w gospodarstwie, posiadanych maszyn
i narzedzi i przeprowadzone w oparciu o znajomos¢ gatunkdow chwastéw i ich ekologii,
pamietajgc jednoczesnie o ich korzystnym oddziatywaniu na srodowisko.

W ekologicznym systemie gospodarowania celem nie jest catkowita eliminacja
chwastdow, ale takie sterowanie zachwaszczeniem, aby nie powodowato ono istotnego
spadku plonu. Chwastéw nie nalezy traktowac wytgcznie jako czynnika ograniczajgcego
plony roslin uprawnych, ale z drugiej strony ich ekologiczne znaczenie w Srodowisku nie
moze usprawiedliwia¢ nadmiernego wystepowania.

W systemie ekologicznym mozliwe jest utrzymanie zachwaszczenia zbdz
na poziomie nie powodujgcym istotnego spadku plonu. Strategia regulacji
zachwaszczenia polega na tworzeniu warunkow sprzyjajacych uzyskaniu dominacji przez
fan rosliny uprawnej nad chwastami. Jest to osiggane za pomocg metod posrednich
(agrotechnicznych) i bezposrednich. Jedng z posrednich metod regulacji zachwaszczenia
jest odpowiedni ptodozmian oraz dobdor odmian roslin uprawnych o cechach
morfologicznych sprzyjajgcych wiekszej konkurencyjnosci w stosunku do chwastow.
Ptodozmian konstruowany pod katem ograniczania zachwaszczenia powinien sktadac sie
z roslin jarych i ozimych uprawianych na przemian, jednorocznych i wieloletnich,
uprawianych w zwartym tanie i szerokorzedowych, odznaczac¢ sie réznorodnoscig odmian,
mieszaning gatunkow, wsiewkami i poplonami (rys. 2). Pod katem ograniczania
zachwaszczenia powinny by¢ stosowane zmianowania wielostronne, o dtugich rotacjach,
z udziatem roslin bobowatych i ich mieszanek z trawami (rys. 2).

|

B ckopowe
B Ziemniak zhoie jarez wsiewka
Jeczmieni j.+ wsiewka M koniczyna z trawg
B Koniczyna cz. z trawg M zboie ozime
B Koniczyna cz. z trawg ¥ straczkowe
M Pszenica oz.+ poplon zboze ozime +poplon

Rys. 2. Przyktady zmianowan w rolnictwie ekologicznym

14




Rozdziat4

Wybierajgc odmiany roslin do uprawy w gospodarstwie ekologicznym nalezy
zwraca¢ uwage na ich zdolnosci konkurowania z chwastami, a nie kierowa¢ sie tylko ich
potencjalng mozliwoscig plonowania. Na konkurencyjnos¢ roslin uprawianych w zwartym
tanie wptywa: jako$¢ ziarna siewnego, co rzutuje na réwnomiernos¢ wschodoéw, liczba
ro$lin na jednostce powierzchni (rozstawa rzedow i ros$lin w rzedzie), kierunek rzedow
oraz dobdr odmian. Odmiany roslin zbozowych, ze wzgledu na rdznice w cechach
morfologicznych wykazujg odmienny potencjat konkurowania z zachwaszczeniem w fanie,
o czym w najwiekszym stopniu decydujg: tempo wzrostu poczgtkowego, wysokosé,
powierzchnia lisci, kat ustawienia lisci. Najwiekszy potencjat konkurencyjny wykazujg
odmiany charakteryzujgce sie duzg dynamikg wzrostu poczatkowego, duzg wysokoscia,
rozkrzewieniem, powierzchnig lisci oraz poziomym ich ustawieniem, w potgczeniu z matg
wrazliwoscig na choroby, co przedtuza czas utrzymywania sie ulistnienia. Cechy te rzutuja
na zdolno$¢ ocieniania powierzchni gleby, a tym samym na ilo$¢ promieniowania
aktywnego fotosyntetycznie przenikajgcego w gtab tanu, ktére wptywa bezposrednio
na rozwoéj chwastow.

O zdolnosciach konkurencyjnych odmian, oprécz cech morfologicznych, decyduja
réznice w obsadzie roslin. Znaczenie wiekszej gestosci tanu w ograniczaniu
zachwaszczenia polega na zmniejszeniu doswietlenia dolnych jego partii oraz fizycznym
dziataniu architektury tanu, co wptywa ujemnie na reprodukcje chwastdw i obniza
zachwaszczenie pola po zbiorze. Zwiekszenie ilosci wysiewu poprawia konkurencyjnosé
w stosunku do chwastdw odmian jeczmienia i pszenicy. Jedng z metod ograniczania
zachwaszczenia jest tez stosowanie wsiewek roslin bobowatych i ich mieszanek z trawami
(fot. 2).

Fot. 2. Pszenica jara uprawiana z wsiewka koniczyny z trawami w systemie
ekologicznym — udana wsiewka skutecznie ogranicza zachwaszczenie
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W rolnictwie ekologicznym, obok metody posrednich (ptodozmian, dobér odmian,
jakos¢ materiatu siewnego, termin i gestos¢ siewu, stosowanie wsiewek), mechaniczna
pielegnacja zasiewéw jest podstawowym i bezposrednim zabiegiem regulujgcym
zachwaszczenie. Mechaniczne zabiegi pielegnacyjne wykonywane w okresie wegetacji,
obok niszczenia chwastéw, likwidujg skorupe na powierzchni gleby, ograniczajg parowania
wody oraz pobudzajg zboza do krzewienia i rozwoju systemu korzeniowego.

Zabiegi pielegnacyjne w zbozach wykonuje sie réznego rodzaju bronami lub pielnikami
w przypadku siewdw pasowych. Najczesciej wykorzystywane sg brony chwastowniki
zaopatrzone w rdoznej dtugosci, sprezyste zeby. Skuteczno$¢ brony jest tym wieksza, im:

. mitodsze sg chwasty;

. drobniejsze sg ich nasiona;

. na mniejszej gtebokosci znajduja sie kietkujgce nasiona;
. bardziej pulchna jest wierzchnia warstwa gleby.

Ogélnie mozna stwierdzi¢, ze skutecznos¢ mechanicznych zabiegdéw
pielegnacyjnych w pszenicy jarej jest wieksza niz w ozimej. Gleba po wiosennej uprawie
jest jeszcze pulchna, a tym samym bardziej podatna na dziatanie sprezystych zebéw brony
chwastownika, a chwasty sg stabo ukorzenione i znajduja sie w fazie siewek.

W zbozach, zwtaszcza jarych, skutecznym sposobem niszczenia chwastow jest 2-3 krotne
zastosowanie brony chwastownika, co pozwala ograniczy¢ wystepowanie chwastow
nawet o 70% (fot. 3-4).

Fot. 3. Rdzne typy brony chwastownika jako podstawowe maszyny do pielegnacji zbéz w gospodarstwach
ekologicznych
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Pierwsze bronowanie pszenicy jarej mozna wykonac¢ przed samym ukazaniem sie jej
wschoddw. W sprzyjajacych warunkach pogodowych, kiedy zboza szybko kietkuja,
mozliwosci wykonania tego zabiegu sg ograniczone. Natomiast jezeli z powodu chtodow
wschody s3 opdznione, bronowanie przedwschodowe jest bardziej wskazane,
a dodatkowo likwiduje ono zaskorupienie gleby. Gteboko$¢ pracy brony powinna byé
w tym terminie mata (1,5-2,0 cm). W okresie od wschoddéw zbéz do fazy 3-go liscia zboza
sg bardzo wrazliwe na mechaniczne uszkodzenia i nie nalezy wykonywaé w tym czasie
zadnych mechanicznych zabiegow pielegnacyjnych. Od fazy 3-go liscia do konca fazy
krzewienia mozna wykonaé¢ 2-krotne bronowanie. Pierwsze powinno by¢é mniej
intensywne, na gtebokos$¢ 1,5-2,0 cm, natomiast drugie moze byC¢ intensywniejsze
i na gtebokos¢ 2-3 cm.

Fot. 4. Bronowanie jeczmienia ozimego wiosng w gospodarstwie ekologicznym

Poszczegbdlne gatunki chwastéw roznig sie wrazliwoscia na dziatanie brony
chwastownika (Tab. 8).

Tab. 8. Podatnosc roznych gatunkdw chwastow na dziatanie brony chwastownika

T tasznik pospolity B8O
mak polny 77
'y
gwiazdnica pospolita 75
tobotki polne 75
komosa biala 74
jasnoty 72
przetaczniki 58-70
rdest plamisty 67
v
sporek polny 60
Matla rdestéwka powojowata 47

Zrédto: Integrierter Landbau, 1990, BLV Monachium
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Dodatkowo skuteczno$¢ brony chwastownika zalezy od fazy rozwojowej chwastéw
(Tab. 9, rys. 3). Najwiekszy odsetek zniszczonych chwastéw uzyskano stosujgc brone
chwastownik w fazie kietkowania chwastéw— ponad 80%, natomiast w przypadku
chwastow osiggajgcych faze duzej rozety skutecznos¢ spadta do 40%. Chwasty
o drobnych nasionach, kietkujgce z matej gtebokosci (np. tasznik, mak, gwiazdnica)
niszczone sg w 70-80%. Gatunki o grubszych nasionach, kietkujgce z wiekszej gtebokosci,
niszczone sg w okoto 50%.

Tab. 9. Skutecznosc¢ dziatania brony chwastownika

Stadium rozwojowe Udziat chwastéow w %
nieuszkodzonych uszkodzonych zniszczonych
Siewka 11 5 84
Mata rozeta 25 8 67
Duza rozeta 51 8 41

Zrédfto: Integrierter Landbau, 1990, BLV Monachium

Skutecznos¢ bronowania zwieksza sie wraz ze wzrostem predkosci roboczej, osiggajac
optimum przy predkosci 6-9 km/h oraz w warunkach suchej i stonecznej pogody.
Dodatkowo lepsze efekty odchwaszczenia uzyskuje sie bronujgc zasiewy w poprzek
lub na ukos rzedow.

R 7& 7\ /N
< —_—

brona chwastownik brona chwastownik

=

Rys. 3. Termin zwalczania chwastéw w zbozach za pomocg brony chwastownika

Ze wzgledu na odmienne wtasciwosci biologiczne chwastow wykazujg one rdozng
szkodliwos¢ dla poszczegdlnych zbdz. Do najbardziej konkurencyjnych gatunkow
chwastow dla zbdz nalezg: rumianowate, fiotek polny, chaber btawatek, ostrozen
polny, gorczyca polna, miotta zbozowa, owies gtuchy. Na podstawie badan okreslono
spadki plondw zbéz i progi szkodliwosci zaleznie od poziomu zachwaszczenia tanu
roznymi gatunkami chwastéw (tab. 10). Ekonomiczny prég szkodliwosci to taki
stopien nasilenia zachwaszczenia, przy ktérym szacowany spadek plonu bedzie taki
sam, jak koszt zastosowania zabiegu. Przytoczone ponizej wartosci progow
szkodliwosci nalezy traktowa¢ jako wskazniki orientacyjne, wymagajgce
dostosowania do warunkdow panujgcych na konkretnym polu.
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Tab. 10. Progi szkodliwosci chwastow w zbozach

Gwiazdnica 40 Obnizenie plonu MNiemcy
pospolita 26 5% Polska
0,1-5 Prog szkodliwosci Polska
Przytulia czepna 1,8 5% Niemcy
0,1 Prog ekonomiczny MNiemcy
0,5-1 Prog szkodliwosci MNiemcy
Chaber btawatek 7-10 Prog szkodliwosci Polska
130-133 5% Anglia, Francja,
Niemcy
ok. 25 leczmien, pszenica Polska
Fiotek polny 5-15%
ok. 50 20% Polska
ok. 80 25% Polska
> 100 20-30% Polska
Mak polny 10-25 Prog szkodliwosci Polska
Rumian polny 6 Prog szkodliwosci MNiemcy
Maruna nadmorska 6 Prog szkodliwosci Polska
bezwonna
Chwasty 22 5% MNiemcy
rumianowate
10-15 Prog szkodliwosci Polska
(20-40 wiech)
Miotla zbozowa 10-60 pedéw | Prog szkodliwosci Polska
10 wiech Pszenica 10% Niemcy
30 wiech Pszenica 25% Niemcy
Dwuliscienne
sredniego wzrostu 30 Prog szkodliwosci Polska
bez dominacji

Zrédto: www.farmer.pl

Chwasty zwykle s3 najbardziej konkurencyjne w pierwszym okresie rozwoju
rosliny uprawnej. Dlatego nalezy starannie przygotowaé pole do siewu i szybko
reagowac, pierwsze bronowanie wykonaé najpdziniej gdy pojawiajg sie pierwsze
wschody chwastow. Nalezy tez pamietaé, ze najskuteczniejsze jest potgczenie wielu
zabiegdw, nieraz roztozonych w czasie. Nie wolno by¢ niecierpliwym! Aby zaznaczyt sie
efekt ptodozmianu, musi uptyng¢ kilka lat, prawidtowa uprawa roli natomiast da efekt
juz w nastepnym roku.

Metody biologiczne wykorzystywane do regulacji zachwaszczenia budzg spore
zainteresowanie, ale s3 wcigz na etapie badan, a ich stosowanie jest mato
rozpowszechnione w praktyce rolniczej. Polegajg one na wykorzystaniu naturalnych
wrogow roslinnosci segetalnej tj. owaddw lub mikroorganizméw do zwalczania
okreslonych gatunkéw chwastéw badz oddziatywan allelopatycznych.
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Stosowanie ich rozpoczeto sie od wykorzystywania owaddw do niszczenia

niektérych gatunkdw chwastéw, lecz nie osiggnieto w tym wzgledzie wiekszych sukceséw.
Bardziej obiecujgce wydajg sie badania nad zastosowaniem mykoherbicyddéw, poniewaz
grzyby wykazujg duzy potencjat dziatania na wybrane gatunki chwastéw. Ponadto czynione
sg proby wykorzystania mikroorganizmdéw do ograniczania glebowego banku nasion.
Jako narzedzie regulacji zachwaszczenia mogg by¢é wykorzystywane substancje
biologicznie czynne o charakterze allelopatycznym, bezposrednio wydzielane
przez rosliny lub powstajgce w procesie rozktadu resztek roslinnych. Pozostawianie
na powierzchni pola resztek pozniwnych (mulczowanie) moze byé sposobem na
ograniczenie zachwaszczenia, poniewaz ostabia kietkowanie nasion chwastow poprzez
redukcje dostepu sSwiatta oraz oddziatywania allelopatyczne. Badania wykazaty, ze
pozostawione na powierzchni resztki pozniwne roslin zbozowych (zyto, jeczmien, owies)
hamujg kietkowanie niektérych gatunkéw chwastéw: komosy, szartatu i innych nasion
znajdujacych sie w wierzchniej warstwie gleby. Znaczne ilosci zwigzkéw allelopatycznych
wystepujg takze w roslinach z rodziny krzyzowych (gorczyca, rzepak), ktére traktowane
jako rodliny okrywowe i pozostawiane w formie mulczu powodowaty ograniczenie
wschoddw chwastéw jarych o okoto 20% (zwtaszcza komosy, szartatu, owsa gtuchego).

Wystepowanie chwastow wieloletnich

Chwasty wieloletnie sg grupg roslin trudng do zwalczania z wykorzystaniem tylko
zdolnosci konkurencyjnej roslin uprawnych. Chwasty rozmnazajgce sie wegetatywnie sg
najbardziej wrazliwe na wykonywane zabiegi w okresie, kiedy substancje zapasowe
zgromadzone w systemie korzeniowym sg odprowadzane do nowo rozwijanych pedéw
nadziemnych.

Perz wiasciwy to jeden z najbardziej ucigzliwych chwastéw wieloletnich. Z kazdego
odcietego w czasie wykonywania kawatka roztogu z pgczkiem moze rozwingc sie nowa
roslina. Jednym z niechemicznych sposobéw zwalczania tego chwastu jest tzw. metoda
,Zmeczenia”, ktora polega na pocieciu roztogow w okresie lato/jesien, wydobyciu
na powierzchnie, przesuszeniu i usunieciu z pola lub poddanie dziataniu mrozu.
Kilkakrotne ciecie roztogéw, powtarzane, gdy perz zaczyna odrasta¢, prowadzi
do wyczerpania zgromadzonych w nich sktadnikdw pokarmowych. Likwidacja perzu
polega na powtarzaniu zabiegdw uprawowych przez okres 4-6 tygodni. Najlepszym
terminem do rozpoczecia walki z nim jest lipiec-sierpien, po sprzecie roslin. Im wczesniej
zostang podjete dziatania, tym wieksza jest ich efektywnosc.

Zachwaszczenie pol ostrozeniem polnym jest narastajgcym problemem
w gospodarstwach ekologicznych. Zwalczanie go w tych gospodarstwach polega
najczesciej na recznym wycinaniu roslin. Ostrozenie s3g najbardziej podatne
na zwalczanie na poczatku fazy kwitnienia (czerwiec), kiedy zapasowe substancje
pokarmowe zgromadzone w systemie korzeniowym s3 odprowadzone do czesci
nadziemnej. Skuteczng metodg w walce z ostrozeniem jest uprawa poplonu
Scierniskowego lub ozimego. Wysiew rzepy Sscierniskowej dobrze ogranicza jego
wegetatywne rozmnazanie. Rozwijajgca sie szybko roslina poplonowa tworzy zwartg
pokrywe hamujgcg rozwdj rozet ostrozenia i zapobiega wzmacnianiu jego korzeni
roztogowych.
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5. Dobdr i charakterystyka odmian pszenicy jarej preferowanych w rolnictwie
ekologicznym

Dobdér odmian ma szczegdlne znaczenie w rolnictwie ekologicznym, poniewaz
w istotny sposdb wptywa na poziom uzyskiwanych plondw, ich stabilnos¢ w latach
i jakos¢. Odmiany zbdz jarych spetniajace kryteria doboru do uprawy w gospodarstwach
ekologicznych plonujg wyzej nawet o 1,5 t/ha w poréwnaniu z odmianami, ktére cechuja
sie matg przydatnosciag dla tego systemu gospodarowania.

W doborze odmian do uprawy w rolnictwie ekologicznym powinno sie uwzgledniac

nastepujgce cechy:

e wiekszg odpornosc na choroby grzybowe wystepujgce gtdwnie na lisciach;

e wiekszg zdolno$¢ konkurowania z chwastami, determinowang wysokoscig roslin
i typem ulistnienia (odmiany wyzsze o lisciach ustawionych bardziej poziomo lepiej
konkurujg z chwastami);

e  krétszy okres wegetacji (odmiany wczesniej dojrzewajgce w mniejszym stopniu
porazane sg przez patogeny grzybowe);

e dobre zdolnosci pobierania sktadnikow pokarmowych z gleby;

®  mniejsze wymagania glebowe.

Ze wzgledu na rozng reakcje odmian pszenicy jarej w poszczegolnych miejscowosciach,
przy okreslaniu przydatnosci odmian zbdz jarych dla systemu ekologicznego wskazane jest
jednak rozpatrywanie tej cechy dla poszczegdlnych rejondw Polski i warunkéw glebowych.
Badania prowadzone w systemie Ekologicznego Doswiadczalnictwa Odmianowego (EDO)
przez IUNG-PIB i COBORU wykazaty, ze najwieksze plony uzyskano w Tarnowie (woj.
dolnoslaskie) (Tab. 11), gdzie pszenice jarg uprawiano na glebach najlepszych (kompleks
pszenny bardzo dobry i pszenny dobry).

Odmianami o najwyzszym plonie w systemie ekologicznym bylty WPB Pebbles, KWS
Carusum i Aplauz (srednio 49,6, 48,7 i 48,2, dt/ha).

Srednie, zadowalajace plony uzyskata grupa odmian: KWS Dorium, Akvitan, Florentyna,
Werwa, Merkawa, Syntia i WPB Troy (44,4-45,5 dt/ha). Najnizej plonowata odmiana
pszenicy zwyczajnej Alibi (42,7 dt/ha) i pszenica orkisz (Tab. 11-12).
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Tab. 11. Plonowanie testowanych odmian pszenicy jarej (dt/ha) w systemie ekologicznym
w 8 lokalizacjach sieci Ekologicznego Doswiadczalnictwa Odmianowego (EDO) w 2023 .

Osiny Cicibor Duzy Grabow Szepietowo Krzyzewo Tarnéw Wegrzce Radostowo
Odmiany Srednia

lubelskie lubelskie | mazowieckie | podlaskie podlaskie | dolnoslaskie | matopolskie pomorskie

WPB

Pebbles 44,4

Aplauz
Alibi 61,0 | 44,3 491 | 42,7
KWS Dorium
Akvitan
Florentyna

KWS
Carusum

Werwa 43,7 28,3
Merkawa 45,0 30,0

43,3 50,2 44,4
48,0 48,5 45,3

Syntia 38,6 29,6 45,2 48,5 45,3

WPB Troy 39,8 29,2 64,6 49,1 47,2 44,3

Or'kis'z i 27 4 _ . 18,9 39,4 23,7 39,6 29,8
Kuiavia
Orkisz

. - 27,4 - - 23,3 47,0 23,4 42,9 32,8
Wirtas

Srednia 43,2 30,6 40,0 58,6 28,8 68,6 47,7 48,8 45,8

Ocena odmian w danej lokalizacji w stosunku do sredniej ze wszystkich odmian:

- wysoka ocena

|:| srednia ocena

|:| niska ocena

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie COBORU 2024

Porazenie przez patogeny grzybowe badanych odmian pszenicy zwyczajnej byto
zréznicowane w zaleznosci od odmiany, co $wiadczy o tym, ze trudno znalezé odmiane
uniwersalng pod wzgledem odpornosci. Natomiast obie odmiany pszenicy orkisz: Wirtas
i Kuiavia cechowaty sie duzg odpornoscig na prawie wszystkie patogeny, z wyjgtkiem rdzy
26ttej (Tab. 12). Sposrdd odmian pszenicy zwyczajnej Alibi, Merkawa i Syntia cechowaty
sie wiekszg niz $rednia odpornoscig na rdze brunatng, natomiast Aplauz, KWS Carusum,
KWS Dorium, Syntia i Werwa pozytywnie wyrdzniaty sie pod wzgledem odpornosci
na rdze z6tta.
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Odmiana WPB Pebbles plonowata wysoko mimo wiekszego porazenia przez patogeny rdzy
brunatnej i rdzy z6ttej w stosunku do wzorca, ale prawdopodobnie poziom porazenia byt
na tyle maty, ze nie wptynat istotnie na plon. Czynnikami decydujgcymi o wysokim
plonowaniu odmiany WPB Pebbes byta duza masa tysigca ziaren i obsada ktoséw.
Wysokie plony odmian Aplauz i KWS Carusum byty skorelowane z ich odpornoscig na rdze
26ttg, natomiast najnizej plonugca Alibi byta wrazliwa na ten patogen (Tab. 12).

Tab. 12. Plonowanie i porazenie przez patogeny grzybowe odmian pszenicy jarej
w systemie ekologicznym (Srednia z 8 lokalizacji sieci EDO w 2023 r.)

Odmiana < © . Odpornosc¢ na patogeny grzybowe
<12 | ¢ | E o 3
5 |2 E s 3 3 -~
~ ; — ~— © SN =
© c = 8 Q — 3 2
2 |3 < o 2 > g 3 3 3 3
Ne) 2 = o) s =] © o = = 3
% 2= 0 N Ny T g 5 2 3 o x
g [s8] & s 8 7 > N g 8 5 m
5 |8 ~ | 2| 5| B < g s | 5 % 3
+— © d o © e] ] — e
£ ) o] > 2 - N o it o c @
N c P 3 o g o w
S o (¢) g o 3 b
z | = S @
Merkawa
|
[
Florentyna -
KWS Carusum
KWS Dorium
Syntia
Werwa
WPB Pebbles
.
Orkisz
Kuiavia*
Orkisz
Wirtas*
Wzorzec** 45,8 | 100 | 402 | 41,5 | 10,2 | 6,6 7,5 7,8 7,3 7,2 7,6 7,3

* plon ktoskéw; b.d. — brak danych

** wzorzec — $rednia ze wszystkich badanych odmian pszenicy zwyczajne;j jarej

Ocena odmian w stosunku do wzorca (Sredniej ze wszystkich odmian pszenicy
zwyczajnej jarej):

B  wysoka ocena w stosunku do wzorca (powyzej wzorca)
E srednia ocena w stosunku do wzorca‘

[ ] niskaocena (ponizej wzorca)

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie COBORU 2024
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Najwyzszymi sposrdd testowanych odmian pszenicy jarej byty odmiany pszenicy orkisz
oraz pszenicy zwyczajnej Aplaz i Florentyna, co przetozyto sie na ich duze zdolnosci
konkurencyjne w stosunku do chwastdow (tab. 13). Najnizszymi odmianami byty Merkawa,
Syntia i WPB TRoy, co wptyneto na wyzszy poziom zachwaszczenia obserwowany
przed zbiorem.

Tab. 13. Inne cechy rolnicze odmian pszenicy jarej w systemie ekologicznym (Srednia z 8
lokalizacji sieci EDO w 2023 r.)

Odmiana Inne cechy rolnicze

Wysokos¢ roslin Wyleganie przed Zachwaszczeniew | Zachwaszczenie w
(cm) zbiorem fazie strzelaniaw dojrzatosci
zdzbto woskowej

Alibi

Merkawa

Akvitan

Aplauz

Florentyna

KWS Carusum

KWS Dorium

Syntia

Werwa

WPB Pebbles

WPB Troy

Orkisz Kuiavia

Orkisz Wirtas

Wzorzec* 81 8,7 10,2 17,3

* wzorzec — $rednia ze wszystkich badanych odmian pszenicy zwyczajnej jarej
Ocena odmian w stosunku do wzorca (Sredniej ze wszystkich odmian pszenicy
zwyczajnej jarej):

- wysoka ocena w stosunku do wzorca (powyzej wzorca)
|:| srednia ocena w stosunku do wzorca

[ ] niska ocena (ponizej wzorca)

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie COBORU 2024
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6. Gtlowne agrofagi — szkodniki i patogeny

Jedng z najwazniejszych chordéb podsuszkowych pszenicy jest fuzaryjna zgorzel podstawy
zdzbta i korzeni, wywotywana przez grzyby z rodzaju Fusarium. Pierwsze objawy choroby
mogg sie pojawic jesienig lub wczesng wiosng. Obserwuje sie brunatnienie korzeni oraz
wystepowanie niewielkich kreskowatych plamek na podstawie Zzdzbtfa. Porazone Zdzbfa sg
brunatne i majg postrzepione zakonczenia. Korzenie sg kasztanowobrgzowe. Porazone
zdzbta przedwczesnie zamierajg. Dla zapobiegania tej chorobie wazny jest odpowiedni
ptodozmian, a takze staranne przyoranie resztek pozniwnych i niszczenie samosiewow.

Septorioza plew pszenicy, wywotywana przez grzyb Stagonospora nodorum,
objawia sie zéttozielonymi plamami na lisciach, ktore brazowiejg i zlewaja sie, tworzac
nekrozy z czarnymi piknidiami. Na ktosach pojawiajg sie fioletowozielone lub brgzowe
plamy, réwniez z piknidiami. Choroba ogranicza powierzchnie asymilacyjng lisci i plew,
co prowadzi do obnizenia masy ziarna. Rozwojowi septoriozy sprzyjajg temperatura 10—
20° C oraz wysoka wilgotnos¢. Zapobieganie tej chorobie obejmuje ptodozmian,
przyoranie resztek, niszczenie samosiewdw, uprawe odpornych odmian, rzadszy siew
oraz stosowanie zdrowego zaprawionego dozwolonymi srodkami naturalnymi materiatu
siewnego.

Fuzarioza ktosdw to choroba wywotywana przez grzyby z rodzaju Fusarium
(gtéwnie F. culmorum, F. graminearum, F. avenaceum), prowadzgca do deformacji ziarna
i zahamowania asymilacji. Powoduje straty plonu, obnizenie masy ziarna i produkcje
toksycznych mykotoksyn, groznych dla zdrowia ludzi i zwierzat. Objawy, widoczne
na ktosach i ziarnie, pojawiajg sie pod koniec kwitnienia, a nasilajg sie w fazie dojrzatosci
mlecznej — charakterystyczne sg biatawy nalot i rézowe zabarwienie zarodnikdéw.
Wystepowaniu tej choroby zapobiega¢ mozna przez stosowanie ptodozmianu, doktadne
przyoranie resztek pozniwnych, niszczenie samosiewdéw, uprawy odpornych odmian,
rzadszy siew oraz zaprawianie nasion dozwolonymi srodkami naturalnymi (np. cynamon).
W ochronie roslin w rolnictwie ekologicznym pomocny jest preparat Polygreen Fungicide
WP, a z substancji podstawowych - wyciag ze skrzypu.

Skrzypionka zbozowa i btekitek to chrzgszcze z rodziny stonkowatych, Zerujgce
na zbozach. Doroste owady (4-5 mm) zimujg w Scidtce, a wiosng przelatujg na zboza.
Samice skfadajg do 300 jaj na lisciach, z ktoérych wylegajg sie larwy — najgrozniejsze
stadium, niszczace tkanke liSciowa. Jedna larwa moze uszkodzi¢ 3,5 cm? liscia, co prowadzi
do strat plonu siegajagcych 30-40%. Przeciwdziatanie wystepowaniu tych szkodnikéw
polega na odpowiednim ptodozmianie, izolacji zbdz, siewie w optymalnym terminie
i obserwacji fanu, stosowaniu preparatéw z krzemem lub zawierajacych spinosad
i azadyrachtyne (na stadium larwalne).

Mszyce to owady o wielkosci 1,5-3 mm, wystepujace w formach uskrzydlonych
i bezskrzydtych. Uszkadzaja mtode liscie, pedy i paki, wysysajagc soki, co prowadzi
do deformacji i ostabienia roslin. S3 wektorami wiruséw i wydzielajg lepka substancje
sprzyjajacy rozwojowi grzybow sadzakowych. Wystepowaniu mszyc zapobiega regulacja
zachwaszczenia, stosowanie roslin odstraszajgcych (np. czosnku) oraz wspieranie
naturalnych wrogdw, takich jak biedronki i pryszczarki. Skuteczne w przeciwdziataniu tym
szkodnikom sg preparaty roslinne (np. z pokrzywy, czosnku) i mydto potasowe.
W rolnictwie ekologicznym mozna stosowal preparat Naturalis oraz zawierajgcy
azadyrachtyne.
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7. Dobor srodkow ochrony roslin - wiadomosci ogélne

Zapobieganie stratom plonéw powodowanym przez patogeny i szkodniki w rolnictwie
ekologicznym polega przede wszystkim na:

e ochronie pozytecznych organizméw bedacych naturalnymi wrogami szkodnikéw
i patogendw,

e wyborze odpowiednich gatunkdw, odmian i heterogenicznego materiatu,

e  zrdznicowanym ptodozmianie,

e zastosowaniu metod mechanicznych, biologicznych, fizycznych i termicznych.

W przypadku, gdy odpowiednia ochrona roslin przed chorobami i szkodnikami nie jest
mozliwa z wykorzystaniem w/w metod lub sg niewystarczajgce, mozna stosowac jedynie
produkty i substancje dopuszczone do stosowania w produkcji ekologicznej na podstawie
art. 9i 24 Rozp. 2018/848 i tylko w zakresie, w jakim jest to niezbedne.

Informacje o srodkach ochrony roslin wraz z wykazem dopuszczonych srodkéw ochrony
oraz dostepem do wyszukiwarek srodkéw ochrony roslin i substancji podstawowych
majacych zastosowanie w uprawie pszenicy mozna znalez¢ na stronie:
https://www.ior.poznan.pl/1631,ochrona-roslin-w-rolnictwie-ekologicznym

Uzupetnieniem metod ochrony i Srodkdw ochrony roslin dozwolonych
do stosowania w rolnictwie ekologicznym s3g alternatywne produkty o dziataniu
ochronnym, do ktorych mozna zaliczy¢ substancje podstawowe. Nie s3 one
wprowadzane do obrotu jako srodek ochrony roslin, wiec nie wymagaja rejestracji.
Substancje podstawowe nie mogg miec¢ dziatania neurotoksycznego Iub immuno-
toksycznego, sq stosowane w ochronie roslin bez dodatku lub rozpuszczone jedynie
w wodzie. Petnig funkcje ochronng, stwarzajgc fizyczng bariere dla agrofagéw
lub odgrywajac role atraktanta. Substancje podstawowe nie sg rejestrowane, ale s3
zatwierdzane na poziomie Unii Europejskiej (UE). Wiekszo$¢ z substancji podstawowych to
produkty spozywcze, sg one zazwyczaj wykorzystywane lub/i otrzymywane w ramach
przetworstwa spozywczego, powinny by¢ pochodzenia roslinnego, zwierzecego
lub na bazie zywnosci. Substancji podstawowych nie stosuje sie w celach
chwastobdjczych.

Ochrona roslin w rolnictwie ekologicznym to nie jest oddzielony w czasie etap zabiegéow
ochronnych, ale kompleksowe dziatanie.
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Problemy z chorobami i szkodnikami, ktdre pojawiajg sie na plantacjach
ekologicznych, czesto sg spowodowane przez nastepujgce czynniki:

e niewtasciwy ptodozmian,

e podeszwe ptuzng (ztg strukture gleby),

e nieuregulowany odczyn gleby,

e niewtasciwe nawozenie - nadmiar azotu, niedobory potasu, wapnia
i mikroelementoéw,

e niekorzystny przebieg warunkdw pogodowych,

e  ztej jakosci materiat nasienny,

e niedobdr préchnicy w glebie,

e nieodpowiednie stosunki powietrzno - wodne w glebie,

e pasozytnicze nicienie obecne w glebie i powodujgce uszkodzenia roslin
oraz przenoszgce choroby,

e niewtasciwg technike opryskiwania roslin biopreparatami oraz niewtasciwy termin
lub pogode do wykonania zabiegu.
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Rozdziat 8

8. Metody i sSrodki stosowane w zabiegach ochrony

Srodki ochrony roslin

W uprawie pszenicy ozimej i jarej zarejestrowano biofungicyd POLYGREEN
Fungicyde WP, oparty na grzybie pasozytniczym Pythium oligandrum do zwalczania
sprawcow fuzariozy ktoséw (Tab. 14). Pythium oligandrum jest pasozytem niektdrych
sprawcow chordb roslin. Grzyb najlepiej dziata przy temperaturze gleby od 12 do 25°C.
Zabiegi najlepiej wykonywac rano lub wieczorem, nalezy unika¢ silnego nastonecznienia.
P. oligandrum nie tylko dziata ochronnie, ale réwniez dostarcza roslinie poprzez korzenie
dodatkowe substancje odzywcze. Dzieki jego obecnosci w glebie w strefie korzeniowej
rosliny rosna silniejsze, zdrowsze i lepiej kwitng. Srodek jest bezpieczny dla $rodowiska,
nie wymaga okresu karencji. Pomimo, ze obecnie nie dysponujemy zbyt duzym
asortymentem biologicznych srodkéw ochrony roslin przeznaczonych do upraw polowych,
to jednak obecne strategie UE ,Na rzecz bioréznorodnosci” i ,Europejski Zielony tad”
przyczyniajg sie do zwiekszenia spektrum tych produktéw w najblizszych latach.

Tab. 14. Fungicyd biologiczny zawierajgcy mikroorganizmy z zastosowaniem w pszenicy

Nazwa handlowa

Mikroorganizm

Choroba/Agrofag

Wybrane uprawy

POLYGREEN
Fungicyde WP

Pythium oligandrum
M1

fuzarioza ktoséw

pszenica jara
i 0zima, jeczmien jary

Wybrane mikrobiologiczne produkty nawozowe

Na pszenicy jarej (odm. Harenda) w roku 2024 zastosowano trzykrotnie
mikrobiologiczny biostymulator o nazwie Rossem zawierajacy Bacillus megaterium PL101.
Wielkos¢ plonu ekologicznej pszenicy jarej odm. Harenda i jego wybrane parametry w
zalezno$ci od zabiegdw preparatem mikrobiologicznym zawarto w tabeli ponize;.

Tab. 15. Wielkos¢ plonu ekologicznej pszenicy jarej odm. Harenda i jego wybrane
parametry w zalezno$ci od zabiegdw preparatem mikrobiologicznym

Wyszczegdlnienie Kontrola Rossem
Wilgotnos¢ ziarna/nasion [%] 13,20 12,65
Plon [t z ha] 3,01 3,50
Biatko [%] 11,70 11,30
Skrobia [ %] 67,95 69,8
Liczba sedymentacji Zeleny’ego [cm?3] 32,70 31,60
Zawarto$¢ glutenu mokrego w ziarnie [%] 21,55 22,60
Ergosterol [mg/kg] 12,75 13,40
Waga Hektolitra [kg/hl] 73,60 74,35
Masa 1000 ziaren 48,97 52,35
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Rozdziat 8

Zaprawianie materiatu siewnego — wybrane wyniki badan

W gospodarstwach ekologicznych nalezy przywigzywac szczegdlnie duzig wage
do jakosci materiatu siewnego. Wynika to z braku mozliwosci stosowania zapraw
chemicznych, ktére zapobiegajg porazeniu przez patogeny wywotujgce choroby
w pierwszym okresie wzrostu roslin. Dobra jakos¢ materiatu siewnego warunkuje
wyrownane wschody oraz uzyskanie odpowiedniej obsady roslin, co w konsekwencji
stwarza korzystne warunki do konkurencji z chwastami.

Ziarno przeznaczone do siewu powinny charakteryzowac sie:

o czystoscig nie mniejszg niz 98%,
J zdolnoscig kietkowania nie mniejszg niz 95%,
o masg 1000 ziaren.

Z dorodnych ziarniakéw, charakteryzujgcych sie dobrg polowg zdolnosciag
wschoddw, wyrastajg siewki o duzej powierzchni lisci, dtuzszym systemie korzeniowym
i intensywniejszym krzewieniu sie, co zwieksza zdolno$¢ konkurencyjng tanu w stosunku
do chwastow.

W przygotowaniu wtasnego materiatu siewnego pszenicy i innych zbdz nalezy wyréznic

kilka etapow:

e polowa kwalifikacja plantacji nasiennych — wybdr pdl z udanymi zasiewami
oraz ocena w okresie dojrzewania pszenicy wystepowania chordb: snieé¢ cuchnaca
oraz gtownia pytkowa (stwierdzenie obecnosci tych choréb, niezaleznie od nasilenia,
dyskwalifikuje plantacje jako nasienng w rolnictwie ekologicznym);

e  zbidr w optymalnych warunkach (petna dojrzato$é, niska wilgotnosc¢ ziarna), wstepne
oczyszczenie ziarna przed magazynowaniem (usuniecie nasion i owocostanéw
chwastow, plew itp.);

e dobre warunki magazynowania, niedopuszczenie do wzrostu temperatury i rozwoju
choréb grzybowych na ziarnie;

e doczyszczenie — oddzielenie ziarna drobnego, potéwek, nasion chwastow itp.;

e ocena zdolnosci i energii kietkowania (parametry te mozna oceni¢ w warunkach
domowych wykfadajgc okreslong liczbe ziaren, np. 4x100 szt. na ptaskim talerzu
ze zwilzong gazg lub bibutg; po 4 dniach oznaczamy energie kietkowania, a po 8
dniach zdolno$¢ kietkowania okreslajgc procent skietkowanych ziaren; dobry materiat
siewny powinien charakteryzowad sie energia i zdolnoscig kietkowania na poziomie
95%).

Zatozenia dotyczgce prowadzenia produkcji metodami ekologicznymi zawarte
w Ustawie o rolnictwie ekologicznym z dnia 25 czerwca 2009 r. mdéwig o koniecznosci
wysiewania ziarna pochodzgcego z gospodarstw ekologicznych. W obecnej sytuacji, przy
braku na rynku dostatecznej ilosci kwalifikowanego materiatu w jakosci ekologicznej,
regulacje prawne dopuszczajg zaopatrywanie sie gospodarstw ekologicznych w materiat
siewny z produkcji konwencjonalnej. Materiat siewny pochodzacy spoza gospodarstwa
ekologicznego nie moze by¢ jednak zaprawiany preparatami konwencjonalnymi.
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Rozdziat 8

Pozwolenia na stosowanie takiego materiatu wydajg Wojewddzki Inspektor Ochrony
Roslin i Nasiennictwa (wzdor wniosku o zezwolenie na zastosowanie w rolnictwie
ekologicznym materiatu siewnego niespetniajgcego  wymogow  przewidzianych
w rozporzadzeniu Rady nr 834/2007/WE oraz informacje o dostepnosci materiatu
nasiennego w jakosci ekologicznej zawarte sg na stronach Panstwowej Inspekcji Ochrony
Roslin i Nasiennictwa — www.piorin.gov.pl).

W rolnictwie ekologicznym metody zaprawiania nasion opierajg sie na zabiegach
dezynfekowania z wykorzystaniem np.: cieptej wody, nadmanganianu potasu, réznego
rodzaju roztworéw, wyciggdéw roslinnych, otoczkowania mlekiem w proszku oraz zapraw
na bazie mikroorganizmoéw. Prawidtowe ich przeprowadzenie w warunkach gospodarstwa
jest bardzo trudne i pracochtonne, a takze czesto mato skuteczne, gdyz zakresy dotyczace
temperatur oraz czasu ich dziatania sg bardzo waskie i Scisle okreslone.

Jedna z metod dezynfekcji ziarna z wykorzystaniem cieptej wody polega
na nastepujgcym postepowaniu: ziarno znajdujace sie w workach lub koszach zanurza sie
na 4 godziny w kadzi z wodg o temperaturze 25-300C, potem w kadzi z gorgca wodg
o temperaturze 500C na tak dtugo, aby sie ogrzato do tej temperatury, a nastepnie szybko
przenosi sie je do kadzi z wodg o temperaturze 520C na okres 10 minut. Niestety, jest
to dos¢ mato praktyczny sposéb w gospodarstwach towarowych. Przestrzeganie
rezimu czasowego i temperatury wody ma istotne znaczenie ze wzgledu na skutecznos$é
zabiegu oraz zagrozenie utraty zdolnosSci kietkowania. W nastepnej kolejnosci ziarno
chtodzi sie zimng wodg i suszy. Metoda ta wykazuje skutecznos¢ w stosunku do $nieci
wystepujgcych w pszenicy i glowni pytkowej pszenicy i jeczmienia.

Do dezynfekcji nasion na mokro stosuje sie roztwdr nadmanganianu potasu (KMnO)
poprzez moczenie nasion w tym roztworze (3 g/10 | wody) przez 20 minut lub napar
z rumianku poprzez moczenie ziarna w naparze tego ziela (150 g suszu na 10 | wody)
przez 30 minut (150 g rumianku zalewamy 1 litrem wrzacej wody i zostawiamy pod
przykryciem do wystygniecia. Nastepnie tak uzyskany napar po odcedzeniu rozciericzamy
wodg w stosunku 1:10, zeby uzyskaé¢ 10 | i w otrzymanej zaprawie moczymy nasiona
przez 30 minut).

W metodzie otoczkowania ziarna mlekiem w proszku wykorzystuje sie mechanizm
antagonistycznego oddziatywania mikroorganizmow glebowych na patogena, otoczka
z mleka stanowi pozywke dla obecnej w glebie bakterii Bacillus subtilis, ktéra istotnie
redukuje aktywnosc¢ $nieci cuchngcej (Tilletia carries).

Badania IUNG-PIB w Putawach wykazaty takze dobre efekty stosowania wybranych
preparatow z krzemem organicznym jako zapraw nasiennych na zdrowotnos¢ i plon
koncowy ziarna pszenicy jarej (preparat ziemi okrzemkowej Adesil 0,5 kg na 100 kg ziarna
+ lekkie zwilzenie nasion 1% roztworem Zumsilu w celu poprawy kleistosci okrzemek
0,51/100 kg nasion).

IOR-PIB takze prowadzit badania z metodami zaprawiania materiatu siewnego.
Zaprawianie ziaren pszenicy jest efektywnym narzedziem stymulujgcym kietkowanie
i rozwdj miodych roslin. Skutecznie chroni réwniez przed patogenami, szczegdlnie
doglebowymi, ograniczajac ich wzrost. W ostatnich latach opracowano nowe metody

zaprawiania nasion, ktore mogg by¢ wykorzystane w rolnictwie ekologicznym.
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Rozdziat 8

Na wykazie substancji podstawowych do zaprawiania nasion w rolnictwie
ekologicznym znajduje sie maczka z gorczycy i ocet. W ich opisie wymienia sie dziatanie
ochronne przed chorobami powodowanymi przez Tilletia spp. W warunkach kraju gtéwnie
$niec¢ cuchnaca T. caries moze stanowic zagrozenie. Badania w IOR-PIB wykazaty, ze maka
z gorczycy posiada potencjat do ochrony mtodych siewek pszenicy jarej, aczkolwiek moze
opdzniac¢ wschody roslin. Stwierdzono, ze rowniez metoda zaprawiania wptywa na rozwoj
siewek. Zdecydowanie korzystniejszy efekt zaobserwowano przy zaprawianiu na sucho.
Cynamon, obok maki z gorczycy, byt drugim bardzo dobrym produktem spetniajgcym role
ochronng dla siewek pszenicy. Zaprawianie na sucho nasion pszenicy cynamonem
w dawkach 20 i 50 g/kg ziarna stymulowato ich kietkowanie.

Kolejne badania w IOR-PIB takze wykazaty przydatnosé sproszkowanego cynamonu
i maczki z gorczycy biatej w zaprawianiu ziarna pszenicy jarej. Rekomendowana dawka to
15 g/1 kg ziarna/45 ml wody. Ziarno nalezy doktadnie wymieszaé, a po lekkim osuszeniu
niezwtocznie wysia¢. Materiat do zapraw mozna zakupi¢ w internecie, sg to produkty
w jakosci ekologicznej. Do zaprawiania mozna réwniez wykorzysta¢ ocet 2%
oraz mikrobiologiczny srodek ochrony roslin o nazwie Polyversum. Proszek Polyversum
nalezy rozcienczy¢ w letniej wodzie i przyrzadzi¢ roztwoér 0,05% (1 g proszku na 1 litr
cieptej wody, odczeka¢ 15 minut). Ziarno mozna zaprawié poprzez wymieszanie 1 kg
ziarna z 4 ml cieczy roboczej. Podobng metode stosuje sie w przypadku octu. Trzeba go
rozcienczy¢ do otrzymania 2% roztworu (1 porcja 10% octu spozywczego: 5 porcji wody).
Ziarno nalezy doktadnie wymieszaé z zaprawg i po lekkim osuszeniu natychmiast wysiac.
Stosowanie zapraw moze przyczyni¢ sie do poprawy wschodéw i rozwoju roslin,
szczegllnie zwiekszenia stopni rozkrzewienia siewek. W badaniach, sposrdéd
zastosowanych zapraw, najwieksze efekty byty po uzyciu Polyversum. Bardzo dobre
dziatanie miaty rowniez zaprawy na bazie cynamonu i maczki z gorczycy. Zastosowanie
Polyversum i octu najefektywniej zabezpieczato mtode siewki przed zgnilizng siewek.
WSszystkie wymienione zaprawy mogg przyczyni¢ sie ostabienia nasilenia symptomow
septoriozy plew na ktosach. W przypadku pszenicy samopszy najlepsze dziatanie miato
zastosowanie preparatu Polyversum lub octu.

Stosowanie krzemu organicznego w celu wspomagania wzrostu i niwelowania stresu

Krzem odgrywa istotng role w zyciu roslin, polegajacg na tworzeniu mechanizmoéw
obronnych przed niekorzystnymi czynnikami $rodowiskowymi, np. susza. Zywienie
krzemem wptywa na wzmocnienie scian komadrkowych, dzieki czemu roslina traci mniej
wody w procesie transpiracji i oszczedniej gospodaruje wodg. Wzmocnione S$ciany
komdrkowe stanowig bariere dla grzybéw oraz owadéw przenoszgcych choroby wirusowe
ro$lin. Dobroczynne dziatanie krzemu jest wazne w stymulowaniu naturalnej odpornosci
roslin przed infekcjami. Krzem zwieksza wytrzymatos¢ mechaniczng tkanek zbdz,
co zapobiega wyleganiu. Ponadto wptywa na lepszg przyswajalnosé¢ i gromadzenie
sktadnikéw pokarmowych (K, P i Fe), a zmniejsza wchtanianie oraz negatywny wptyw
(fitotoksyczno$¢) metali ciezkich. Dostarczajgc roslinie przyswajalny krzem mozna zatem
ograniczy¢ ilos¢ chemicznych $rodkdéw ochrony roslin lub z nich zrezygnowaé (rolnictwo
ekologiczne), co przektada sie na zmniejszenie kosztéw produkcji i ochrone $Srodowiska.
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Wybrane badania IOR-PIB dotyczyty krzemu w uprawie pszenicy. Badano zastosowanie
krzemu w uprawie pszenicy jarej odmiany Arabella, wykorzystujgc trzy metody aplikacji:
doglebowg, dolistng oraz taczong - dla dwodch form krzemu. Zastosowano forme
granulowang krzemu w dawce 10 kg/ha (preparat AdeSil, 92% SiO,, 43% Si) oraz forme
ptynng (preparat ZumSil, 30% H,SiO,, 8,81% Si) w dawce 0,3 I/ha. Liczba wschoddw,
wysokos¢ roslin  oraz obsada ktoséw na metr kwadratowy byly najwieksze
po zastosowaniu ptynnej formy krzemu - ZumSil, niezaleznie od metody aplikacji.

Kolejne badania polowe potwierdzity korzytne dziatanie krzemu na wzrost roslin
pszenicy w rdoznych warunkach wilgotnosciowych. Krzem zastosowano do zaprawiania
nasion (sproszkowany krzem w dawce 0,5 kg/100 kg ziarna w potgczeniu z formg ptynna
w dawce 0,5 /100 kg ziarna) oraz do opryskiwania lisci pszenicy (forma ptynna krzemu
w dawce 0,5 1/200 | wody/1 ha; opryskiwanie wykonano w pdinej fazie krzewienia,
strzelania w Zdzbto oraz w fazie liscia flagowego). Aplikacja krzemu miata pozytywny
wptyw na plonowanie pszenicy, ale zalezato to od metody aplikacji, odmiany pszenicy oraz
nasilenia stresu wodnego. Odmiana Harenda byta bardziej wrazliwa na niski poziom
wilgotnosci gleby niz odmiany Rusatka i Serenada. W warunkach niedoboru wody,
zastosowanie krzemu spowalniato wzrost mtodych roslin pszenicy odmiany Harenda,
jednak ostatecznie w przypadku tej odmiany plon ziarna byt wiekszy niz dla dwdch
pozostatych odmian. Najnizszg mase tysigca ziaren zaobserwowano dla odmiany Harenda,
ale aplikacja krzemu poprawita ten parametr. Krzem zwiekszyt plony trzech odmian
pszenicy, a najwyzszy plon zebrano z poletek, na ktérych zastosowano taczone metody
aplikacji krzemu. Plony odmian Rusatka i Serenada na tych obszarach byty od 14 do 28%
wyzsze w poréwnaniu z obiektami kontrolnymi. Odmiang o najnizszym plonie byta
Harenda, ale wifasnie ta odmiana, bardziej niz dwie pozostate, zwiekszata plonowanie
dzieki zastosowaniu krzemu. Ta odmiana zwiekszyta plony w 2018 roku (rok o $rednich
opadach) o0 26% z 2,92 do 3,94 t/ ha, a w 2019 (rok suszy) o 42% z 1,66 do 2,87 t/ha.
Stwierdzono, ze krzem zwieksza plonowanie pszenicy, a jego efektywnos$¢ zalezy od skali
stresu wodnego, sposobu aplikacji oraz odmiany. Najprostszg metodg aplikacji krzemu
jest zaprawianie nasion.

Wybrane wyniki z IUNG-PIB - preparaty z krzemem organicznym testowano na 4
odmianach pszenicy jarej uprawianych w systemie ekologicznym, jako stymulacja nasion,
zabiegi nalistne i taczna kombinacja stymulacji nasion w potaczeniu z 2-krotnymi
zabiegami nalistnymi. Wszystkie z zastosowanych zabiegdw z uzyciem preparatow
z krzemem organicznym daty pozytywny efekt w postaci przyrostu plonu pszenicy jarej
(rys. 4). Najwyzsze plony pszenicy jarej uzyskano stosujgc tgcznie stymulacje nasion
preparatami AdeSil+ZumSil i 2 opryski roslin ZumSil (4,13 t hal, o 9% wieksze niz
w obiekcie kontrolnym). Ponadto stwierdzono dziatanie ochronne zastosowanych
preparatow krzemowych przeciwko porazeniu lisci przez patogena rdzy brunatnej
(Puccinia recondita). Stymulacja nasion preparatami krzemowymi + 2-krotne zabiegi
nalistne istotnie ograniczyta zasiedlenie ziarna przez grzyby z rodzaju Fusarium (rys. 4).
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plon porazenie lisci przez patogeny zasiedlenie ziarniakow przez
grzybowe Fusarium
A - kontrola

B - stymulacja nasion Adesil+ZumSil
B C - 2 zabiegi nalistne Zumsil

B D - stymulacja nasion AdeSil+ZumSil i 2 zabiegi dolistne Zumsil

Rys. 4. Wptyw preparatow krzemowych?! na plon ziarna pszenicy jarej (t z ha), porazenie
lisci przez patogeny grzybowe (skala 9-punktowa) oraz =zasiedlenie ziarniakdw
przez grzyby z rodzaju Fusarium (%) (Srednia dla 4 odmian)

*skala 9-punktowa, wieksze warto$ci oznaczajg mniejsze porazenie, np. 9 — rosliny
zdrowe, 1 - 60% porazenie blaszki liSciowej

Kombinacje preparatow i dawki:

A - kontrola — ziarno nie zaprawiane

B — stymulacja nasion Adesil +Zumsil — Adesil 0,5 kg na 100 kg ziarna + lekkie zwilzenie
ziarna 1% roztworem Zumsil w celu poprawy kleistosci okrzemek 0,5 1/100 kg ziarna
(roztwdr 1% Zumsil to 5 ml preparatu Zumsil na 0,5 | wody na 100 kg ziarna)

C - 2 zabiegi nalistne preparatem Zumsil

D - zaprawianie nasion Adesil + Zumsil + 2 zabiegi dolistne Zumsil — zaprawianie ziarna
jak w kombinacji B+ 2 zabiegi nalistne z Zumsil:

1) 0,51/ha+ 200! wody na 1 ha w fazie krzewienia

2) 0,5 I/ha + 200 | wody na 1 ha w fazie strzelania w zdzbto

Propozycje kompleksowych technologii z uzyciem preparatéw krzemowych,
ziotowych i mikrobiologicznych do wsparcia odpornosci i poprawy plonowania pszenicy
jarej. Oprocz preparatow krzemowych w badaniach IUNG-PIB w Putawach zastosowano
takze tradycyjne srodki stosowane do zaprawiania nasion, jak koszyczki rumianku
pospolitego, nadmanganian potasu, a takze jeden z preparatow mikrobiologicznych -
Fungizum, zawierajgcy szczep bakterii Paenibacillus polymyxa, ktory dziata
antagonistycznie w stosunku do organizmow chorobotwodrczych, nalezy do bakterii
stymulujacych wzrost roslin.

33



Rozdziat 8

Przetestowano 8 kombinacji niechemicznych metod zaprawiania ziarna oraz opryskow
dolistnych z uzyciem preparatow ziotowych, mikrobiologicznych i krzemowych,
dopuszczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym (patrz rys. 5), na 2 odmianach
pszenicy jarej: Gratka i Serenada. Wyniki badan wykazaty pozytywny wptyw
biopreparatéw na kietkowanie nasion pszenicy jarej, zwtaszcza stymulacja ziarniakdw
preparatami z krzemem organicznym i stymulacja w potgczeniu z preparatem
mikrobiologicznym Fungizum (fot. 5).

Fot. 5. Wptyw preparatéw biologicznych na kietkowanie nasion pszenicy jarej odmiany
Gratka (A) i Serenada (B) — wschody w kietkownikach po 12 dniach od zaprawiania
Kombinacje: 1,7 - kontrola, 2,8 - zaprawianie nasion naparem z rumianku, 3,9 -
zaprawianie nadmanganianem potasu, 4,10 - stymulacja Fungizum, 5,11 - stymulacja
Adesil+Zumsil, 6,12 - stymulacja Adesil+Zumsil + Fungizum

Stosowanie biopreparatow ziotowych, mikrobiologicznych oraz krzemowych
zwiekszyto plon ziarna pszenicy jarej uprawianej w systemie ekologicznym (rys. 5).
Szczegdlnie pozytywny efekt w postaci 35% zwyzki plonu w stosunku do kontroli
przyniosto zastosowanie kompleksowej technologii krzemowo-mikrobiologicznej:
Adesil+ Zumsil i Fungizum + 2 zabiegi dolistne Zumsil+Fungizum. Réwniez duzg zwyzke
plonu stwierdzono stosujac stymulacje nasion Adesil + Zumsil + 2 zabiegi dolistne
z Zumsil (30% zwyzki plonu w stosunku do kontroli). Najmniejszy przyrost plonu ziarna
w stosunku do kontroli dato zastosowanie naparu rumianku do zaprawiania ziarna.
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Rys. 5. Wptyw preparatow biologicznych na plon ziarna pszenicy jarej (t/ha) (Srednia z 2
odmian)
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[-VIII - Kombinacje preparatdw i dawki:

| — kontrola — ziarno nie zaprawiane

I — zaprawianie ziarna roztworem nadmanganianu potasu — moczenie nasion

w roztworze nadmanganianu potasu (3 g/10 | wody) przez 20 minut

[ll - zaprawianie ziarna naparem z rumianku — moczenie w naparze rumianku (150 g suszu

na 10 | wody) przez 30 minut. 150 g rumianku zalewamy 1 litrem wrzgcej wody

i zostawiamy pod przykryciem do wystygniecia. Nastepnie tak uzyskany napar

po odcedzeniu rozcienczamy wodg w stosunku 1:10 (zeby uzyskaé 10 |) i w otrzymanej

zaprawie moczymy nasiona przez 30 minut.

IV — zaprawianie nasion Adesil +Zumsil — Adesil 0,5 kg na 100 kg ziarna + lekkie zwilzenie

nasion 1% roztworem Zumsilu w celu poprawy kleistosci okrzemek 0,5 1/100 kg nasion

(roztwodr 1% Zumsil to 5 ml preparatu Zumsil na 0,5 | wody na 100 kg ziarna)

V - zaprawianie nasion Adesil +Zumsil + 2 zabiegi dolistne Zumsil — zaprawianie nasion jak

w kombinacji IV+ zabiegi nalistne Zumsil dwukrotnie:

1) 0,51/ha + 200 | wody na 1 ha w fazie krzewienia (BBCH 14) w celu stymulowania
liczby ktoséw

2) 0,51/ha+ 2001 wodyna 1 haw fazie strzelania w zdzbto (BBCH) w celu stymulowania
liczby ziaren w kfosie

VI. Preparat mikrobiologiczny Fungizum do stymulacji nasion Fungizum - 10% roztwér

zrobié i zastosowaé w dawce 0,5 |/ 100 kg nasion.

VII. 2 zabiegi dolistne preparatem Fungizum

Fungizum 5 |/ha, przed siewem lub zaraz po wschodach, a nastepnie 3 I/ha w fazie

drugiego kolanka.

VIII. Kompleksowa technologia krzemowo-mikrobiologiczna: Fungizum

(jak w kombinacji VI) + Adesil i Zumsil (jak w kombinacji IV) do zaprawiania ziarna + 2

zabiegi dolistne Fungizum + Zumsil zaprawianie nasion jak w kombinacji IV + 2-krotne

zabiegi:

1) Zumsil 0,5 I/ha + 200 | wody na 1 ha + Fungizum 5 |/ha w fazie krzewienia BBCH 14

2) Zumsil 0,5 1/ha + 200 | wody na 1 ha w fazie strzelania w ZdZzbto BBCH 24 + Fungizum
3 |I/ha (jesli bedzie taka potrzeba np. staba  kondycja tanu,
ale ze wzgleddéw ekonomicznych mozna zrezygnowac z tego zabiegu).

Zrédto: B. Feledyn-Szewczyk, Radzikowski P, Madej A. Wptyw preparatéw ziotowych, mikrobiologicznych
oraz krzemowych na zdrowotnosc i plon pszenicy jarej w warunkach produkcji ekologicznej. Ulotka dla
praktyki rolniczej. Wyd. IUNG-PIB, 2022.

Wyisze plonowanie pszenicy pod wptywem preparatow biologicznych byto
zwigzane z mniejszym porazeniem lisci przez patogeny grzybowe i uszkodzeniem przez
szkodniki, szczegdlnie w wariantach IV (zaprawianie nasion Adesil +Zumsil), V
(zaprawianie nasion Adesil +Zumsil + 2 zabiegi dolistne Zumsil) i VIII (kompleksowa
technologia krzemowo-mikrobiologiczna: Fungizum + Adesil i Zumsil do zaprawiania
ziarna + 2 zabiegi dolistne Fungizum + Zumsil) (rys. 5-6). Najbardziej porazone byty liscie
na obiekcie kontrolnym (I), gdzie nie stosowano preparatéw biologicznych (rys. 6), w
ktorym uzyskano rowniez najnizsze plony (rys. 5). Samodzielne stosowanie preparatu
mikrobiologicznego Fungizum (kombinacje VI i VII) bez dodatku preparatéow z krzemem
organicznym oraz nadmanganianu potasu do zaprawiania ziarna (kombinacja Il) nie
przyczynifo sie do istotnego ograniczenia porazenia lisci przez patogeny grzybowe.
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Rys. 6. Porazenie blaszki liSciowej pszenicy przez patogeny i uszkodzenia
przez szkodniki (tgcznie % porazenia blaszki liSciowej przez Septoria sp., Drechslera
tritici-repentis, Puccinia graminis, Fusarium sp., skrzypionka i ploniarka (Srednia z 2
odmian); I-VIII- kombinacje preparatow jak na rys. 5

Zrédfo: B. Feledyn-Szewczyk, Radzikowski, P. Madej A. Wptyw preparatéw ziotowych,

mikrobiologicznych  oraz  krzemowych  na  zdrowotnos¢ i  plon  pszenicy  jarej
w warunkach produkcji ekologicznej. Ulotka dla praktyki rolniczej. Wyd. IUNG-PIB, 2022.

Na podstawie przeprowadzonych badan najbardziej skuteczne w ograniczaniu
porazenia lisci pszenicy jarej przez patogeny oraz zwiekszaniu plonowania byty
kombinacje preparatéw z krzemem organicznym:

- zaprawianie nasion preparatami z krzemem organicznym, np. Adesil +Zumsil,

- zaprawianie nasion preparatami z krzemem organicznym, np. Adesil +Zumsil + 2
zabiegi dolistne preparatami krzemowymi, np. Zumesil,

- kompleksowa technologia krzemowo-mikrobiologiczna: np. Adesil + Zumsil
i Fungizum do zaprawiania ziarna + 2 zabiegi dolistne Zumsil + Fungizum.

Pod wzgledem efektywnosci ekonomicznej najkorzystniejszg byta kombinacja:
zaprawianie nasion Adesil + Zumsil + 2 zabiegi dolistne z Zumsil.
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9. Zielona infrastruktura pola jako wspomaganie biologicznej metody ochrony roslin

Pola pszenicy sg miejscem przebywania wielu gatunkdw owadow, z ktérych czesé
jest traktowana jako szkodniki, a wiec gatunki powodujgce straty. Znajduje sie tam duza
grupa naturalnych wrogéw szkodnikéw roslin uprawnych - drapiezcow lub pasozytow.
Wiasnie ta ostatnia grupa nazywana jest entomofaung pozyteczng, posiada podstawowe
znaczenie w regulowaniu wystepowania i liczebnosci owaddéw szkodliwych.

W uprawie pszenicy ogromne znaczenie majg pozyteczne owady, ktdre s3
drapiezcami albo pasozytami szkodnikdw roslin uprawnych. Nalezg do nich biedronki,
ktore zywig sie mszycami, ale takze pluskwiakami, czerwcami, roztoczami, larwami
muchéwek oraz stadiami larwalnymi motyli. Drapiezny tryb 2zycia prowadza
przedstawiciele sieciarek (Neuroptera), ktérych larwy zerujg m.in. na mszycach. Wsrdd
pasozytéw, ktére w naturalny sposéb ograniczajg populacje mszyc sg btonkédwki z rodziny
mszycarzowatych (Aphididae). Mszycami 2zywig sie rowniez drapiezne muchoéwki
(Diptera), gtéwnie nalezgce do rodziny bzygowatych (Syrphidae). Ogromng role
W ograniczaniu populacji wielu szkodliwych owaddéw odgrywajg muchowki z rodziny
rgczycowatych (Tachinidae). Z pluskwiakdw roéznoskrzydtych duze znaczenie maja
drapiezne gatunki reprezentujgce rodziny: tasznikowate (Miridae), dziubatkowate
(Anthocoridae) oraz tarczéwkowate (Pentatomidae).

W biologicznej ochronie roslin duze znaczenie majg pozyteczne chrzgszcze

biegaczowate. Ze wzgledu na znaczne rozmiary, duzg ruchliwo$é¢ oraz ogromng
zartoczno$é nalezg one do najbardziej efektywnych owadéw pozytecznych, istotnie
ograniczajgcych liczebno$¢ wielu szkodnikéw roslin. W warunkach naturalnych
do owaddw pozytecznych nalezg réwniez skorki, ktére ograniczajg liczebnos¢ mszyc.
Roéwniez chrzgszcze z rodziny kusakowatych (Staphylinidae) naleza do owadow
ograniczajgcych liczebnos¢ szkodnikow.
Niedoceniane znaczenie w przyrodzie majg pajaki. Rola pajgkdéw jest niezwykle wazna,
poniewaz niszczg agrofagi w pierwszym okresie, jeszcze przed pojawieniem sie innych
wrogoéw naturalnych szkodnikéw. Czesto w sieci pajgkéw tapie sie wiecej owaddw niz
drapiezca moze zjes¢. Niestety pajgki sg wielozerne, a wiec ich ofiarami sg rowniez owady
pozyteczne.

Duze znaczenie w srodowisku glebowym majg réwniez bakterie owadobdjcze,
jak np. Bacillus thuringiensis. W sprzyjajgcych warunkach (wysoka wilgotnos$é
i temperatura powyzej 20°C) duzg role odgrywajg grzyby owadobdjcze nalezgce
do owadomorkdw, ktére mogg powodowaé masowe zamieranie kolonii mszyc.

PAS KWIETNY JAKO ELEMENT ZIELONEJ

Wiecej mozna sie dowiedziec

z monografii ,,Pas kwietny jako element :‘N'Q;g“kg’ggR“:’jv?y“?m‘k’%
zielonej infrastruktury wzmacniajacy
bioréznorodnos¢ ekosystemu", ktdrg
mozna bezptatnie otrzymac¢ w IOR-PIB:
https://www.ior.poznan.pl/744,aktualno
sci?tresc=9953
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Materiat dodatkowy

Zroznicowanie
odmianowe pokroju
roslin w réznych
fazach rozwoju (faza
ktoszenia i dojrzatosci
mleczno-woskowej):

Harenda

Struna
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Materiat dodatkowy

Rusatka

Zadra (odmiana oscista)
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